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Cushion member for breathing mask. 
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Abstract 



Shaped cushions for breathing masks (3) comprising an annular moulding (9) having an inner wall (10) and 
an outer wall (11) whose free edges (12, 16) are connected to one another in an air-tight manner and form 
an inflatable pad (8) which extends from the edge (7) of the breathing mask (3) radially inwards and 
outwards and is thus suitable for cushioning the free edge (7) of the breathing mask, are usually made of 
natural rubber by the dip process. After repeated steam sterilization they have a short service life. A shaped 
cushion resistant to steam sterilization can be produced by injection moulding of a soft elastomeric plastic in 
that the edge of its inner wall is, after an expansion by which the pad is tilted radially inwards, then 
connected to the ed ge of its outer wall. In this way, the shaped cushion can be formed from a silicone 



rubber, in particular. 
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© Formkissen fur eine Beatmungsmaske. 
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© Formkissen fur Beatmungsmasken (3), beste- 
hend aus einem ringformigem Formteil (9) mit einer 
Innenwand (10) und einer AuGenwand (11), deren 
freie Rander (12, 16) luftdicht miteinander verbunden 
sind und einen aufblasbaren Wulst (8) bilden, der 
sich von dem Rand (7) der Beatmungsmaske (3) 
nach radial innen und auBen erstreckt und so zur 
Abpolsterung der freien Kante (7) der Beatmungs- 
maske (3) geeignet ist, sind Gblicherweise aus Natur- 
kautschuk im Tauchverfahren hergestellt. Sie weisen 
nach wiederholten Dampfsterilisationen eine geringe 
Lebensdauer auf. 

Die Herstellung eines gegenuber Dampf sterilisa- 
tion bestandigen Formkissens gelingt durch Spritz- 
gieBen eines weichen elastomeren Kunststoffs da- 
durch, da8 der Rand seiner Innenwand nach einer 
Aufdehnung, durch die der Wulst nach radial innen 
gekippt ist, mit dem Rand seiner AuBenwand ver- 
bunden wird. Das Formkissen kann so insbesondere 
aus einem Silikonkautschuk gebildet sein. 
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Die Erfindung betrifft ein Formkissen fur eine 
Beatmungsmaske, bestehend aus einem ringfdrmi- 
gen Formteil mit einer Innenwand und einer AuBen- 
wand, deren freie Rander luftdicht miteinander ver- 
bunden sind und einen aufblasbaren Wulst bilden, 
der sich von dem Rand der Beatmungsmaske nach 
radial innen und auBen erstreckt und so zur Abpol- 
sterung der freien Kante der Beatmungsmaske ge- 
eignet ist. 

Derartige Formkissen sind im allgemeinen Uber 
eine eingeformte Oder eingesetzte SchlauchhUlse 
mit dem gewunschten Luftvolumen befullbar und 
mit einem Stopsel verschlieBbar. Die Formkissen 
haben die Aufgabe, eine Abdichtung zum Gesicht 
der zu beatmenden Person herzustellen, damit der 
beispielsweise durch Zusammendrucken einer an- 
geschlossenen elastischen Flasche gebildete Beat- 
mungsdruck nicht ohne Wirkung entweicht. Die aus 
hartem Kunststoff gebildete Maske muB dabei trotz 
der fUr die Abdichtung erforderlichen hohen An- 
druckkraft durch das Formkissen vom Gesicht der 
zu beatmenden Person beabstandet gehalten wer- 
den. Hierfur ist es erforderlich, daB sich der Wulst 
von der rohrformigen AbschluBkante der Maske 
auch radial nach innen erstreckt. 

Die bekannten Formkissen dieser Art werden 
aus Naturkautschuk im Tauchverfahren hergestellt. 
Dabei wird eine Negativform wiederholt in ein Na- 
turkautschukbad eingetaucht, bis die gewQnschte 
Wanddicke entstanden ist. 

Die so hergestellten Formkissen aus Naturkaut- 
schuk sind in ihrer Funktion hinsichtlich der Ab- 
dichtung und des Schutzes vor der harten Masken- 
kante nicht zu beanstanden. Da sie jedoch nach 
Gebrauch immer wieder bei Temperaturen von 
etwa 130* C sterilisiert werden mUssen, werden 
sie nach und nach einerseits unansehnlich, ande- 
rerseits neigen sie zum Verkleben. Ihre Lebensdau- 
er ist daher auf relativ wenige Verwendungen mit 
anschlieBenden Dampfsterilisationen begrenzt. 

An sich in Frage kommende andere Materia- 
lien, die eine bessere Widerstandsfahigkeit gegen 
wiederholte Dampfsterilisationen aufweisen, lassen 
sich nicht in einem vergleichbaren Verfahren als 
Formteil herstelien. Es ist daher versucht worden, 
den geschlossenen Wulst durch ein offenes Profil 
zu ersetzen. Es hat sich jedoch gezeigt, daB die 
gewunschte Polster- und Dichtwirkung dabei nicht 
erzielt wird. 

Im Stand der Technik bestand also das Pro- 
blem, daB die gewunschte Funktion des Formkis- 
sens nur mit einem Formteil aus Naturkautschuk 
erzielbar war, das jedoch bei wiederholter Dampf- 
sterilisation nur eine geringe Lebensdauer aufwies. 

Ausgehend von dieser Problemstellung wird 
gemaB der vorliegenden Erfindung ein Formkissen 
der eingangs erwahnten Art vorgeschlagen, das 
dadurch gekennzeichnet ist, daB es als Formteil 



aus einem weichen elastomeren Kunststoff durch 
SpritzgieBen hergestellt ist und daB der Rand sei- 
ner Innenwand nach einer Aufdehnung, durch die 
der Wulst nach radial innen gekippt ist, mit dem 
5 Rand seiner AuBenwand verbunden ist. 

Zur Losung des Problems dient ferner ein Ver- 
fahren zur Herstellung eines solchen Formkissens, 
mit folgenden Verfahren sschritten: 

- SpritzgieBen eines ringformigen Formteils mit 
w einem Rand der Innenwand, einer sich nach 

radial auBen anschlieBenden Wulstform und 
einem Rand der AuBenwand, wobei der In- 
nenumfang des Randes der AuBenwand deut- 
lich groBer ist als der Innenumfang des Ran- 
75 des der Innenwand, so daB ein Zwischen- 

raum zwischen den Randern besteht, 

- Aufweiten des Randes der Innenwand zur 
Anlage am Rand der AuBenwand und 

- flachiges Verbinden der Rander von Innen- 
20 wand und AuBenwand. 

ErfindungsgemaB wird das Formkissen aus ei- 
nem weichen elastomeren Kunststoff durch Spritz- 
gieBen hergestellt. Dies ist Uberraschend, da sich 
durch Spritzen die benotigte Form des Formkis- 

25 sens nicht herstelien laBt. Ein Formkissen der be- 
notigten Formgebung mit einem sich vom Rand 
auch radial nach innen erstreckenden Wulst laBt 
sich nicht entformen. ErfindungsgemaB wird daher 
der Wulst so gebildet, daB er sich nach dem 

30 SpritzgieBen zunachst ausschlieBlich nach auBen 
erstreckt. Die Verbindung des Randes der Innen- 
wand mit dem Rand der AuBenwand erfolgt erst 
nach einer Aufdehnung der Innenwand, wodurch 
die Wulstform aufgrund der auftretenden Material- 

35 spannungen nach radial innen gekippt wird, so daB 
sich der Wulst dann durch das flachige Verbinden 
des Randes der Innenwand mit dem Rand der 
AuBenwand von dieser Randverbindung aus auch 
nach radial innen erstreckt. 

40 Der Effekt des durch die Aufdehnung nach 

innen kippenden Wulstes wird noch dadurch ver- 
starkt, daB die lichte Weite des Randes zum freien 
Ende hin abnimmt, der Rand sich also zum freien 
Ende hin verjungt. 

45 In einer bevorzugten AusfUhrungsform wird das 

Kippen des Wulstes nach innen zusatzlich dadurch 
verstarkt, daB der Rand des Formteils im UntermaB 
gegenuber der freien Kante der Beatmungsmaske 
hergestellt ist. Wird das Formteil dann auf dem 

50 Rand der Beatmungsmaske befestigt, muB der 
Rand des Formteils nochmals gedehnt werden, wo- 
durch der Wulst weiter nach innen kippt und seine 
Gebrauchsform annimmt. 

Das erfindugnsgemaBe Formkissen ist vorzugs- 

55 weise aus Silikonkautschuk hergestellt. Zur Verbin- 
dung der Rander von AuBenwand und Innenwand 
sind diese vorteilhaft vollflachig miteinander ver- 
klebt. 
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Die Erfindung soli im folgenden anhand eines 
in der Zeichnung dargestellten Anwendungs- und 
Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert werden. Es 
zeigen: 

Figur 1 ■ eine Beatmungsmaske mit einem 

Formkissen und einer angesetzten 

Beatmungsflasche 
Figur 2 - einen Schnitt durch das beim 

SpritzgieBen hergestellte Formteil 
Figur 3 - eine Draufsicht auf das Formteil 

gemaB Figur 2 auf die Seite der 

freien Rander (verkleinert) 
Figur 4 - einen Schnitt durch das Formteil 

mit miteinander verklebten Ran- 

dern 

Figur 5 - eine Draufsicht gemaB Figur 3 auf 
das Formteil gemaB Figur 4 

Figur 6 - einen Schnitt durch das an der Be- 
atmungsmaske befestigte Formkis- 
sen. 

Figur 1 zeigt eine in bekannter Weise mit ei- 
nem Ventil versehene schematisch dargestellte Be- 
atmungsflasche 1 mit zusammendruckbaren Wan- 
den und einem AnschluBstutzen 2, auf den eine 
Beatmungsmaske 3 aus hartem Kunststoff aufsetz- 
bar ist. Die Beatmungsmaske 3 weist in an sich 
bekannter Weise pilzartige Ansatze 4 auf, auf die 
ein mit entsprechenden Lochern 5 versehenes 
Formkissen 6 aufknopfbar ist. 

Das Formkissen 6 hat die Aufgabe, die in Figur 
1 angedeutete vordere harte Kante 7 der Beat- 
mungsmaske vom Gesicht der zu beatmenden Per- 
son fernzuhalten und andererseits einen so groflen 
Andruck am Gesicht der zu beatmenden Person zu 
ermoglichen, daB eine hinreichende Abdichtung er- 
folgt. Hierzu weist das Formkissen einen Wulst 8 in 
einer geeigneten Formgebung auf, die an die ana- 
tomischen Gegebenheiten angepaBt ist und die Ab- 
dichtung am Gesicht erleichtert. 

Das erfindungsgemaBe Formkissen 6 wird aus 
einem spritzbaren weichen elastomeren Kunststoff, 
vorzugsweise Silikonkautschuk, als Formteil 9 her- 
gestellt, das in den Figuren 2 und 3 dargestellt ist. 

Das Formteil 9 weist eine Innenwand 10 und 
eine Auflenwand 1 1 auf. 

Die Innenwand 10 besitzt einen freien Rand 12 
in Form einer zur Mittelachse des Formteils ge- 
neigten Ringflache, dessen lichte Weite also zum 
freien Ende hin abnimmt. An den Rand 12 schlieBt 
sich eine Wulstform 13 an, die einen Obergang von 
der Innenwand 10 zur AuBenwand 11 bildet. Aus 
formtechnischen Grunden, namlich zur Vermeidung 
von Hinterschneidungen, erstreckt sich die Wulst- 
form 13 von der Knicklinie 14 des Randes 12 
zunachst etwa zylindrisch mit gleichbleibendem 
Durchmesser, urn sich dann ausschlieBlich nach 
radial aufien zur AuBenwand 11 zu wolben. Am 
Ende der etwa ovalen Wolbung geht die Wulstform 



13 mit einem Knick 15 in einem Rand 16 der 
AuBenwand 11 uber, der ebenfalls eine zur Mittel- 
achse des Formteils geneigte Ringflache bildet, 
wobei die Neigung des Randes 16 der AuBenwand 

5 11 relativ zur Mittelachse des Formteils 9 gro Ber ist 
als die Neigung des Randes 12 der Innenwand 10. 

Am freien Ende des Randes 16 weist dieser 
einen schmalen, etwa radial abgewinkelten Rand- 
abschluB 17 auf. 

70 Figur 2 verdeutlicht, daB zwischen dem freien 

Ende des Randes 12 und dem freien Ende des 
Randes 16 ein deutlicher Zwischenraum besteht. 

Ferner ist in Figur 2 erkennbar, daB die Form- 
gebung des Formteils 9 fur die Schutzwirkung an 

75 der Beatmungsmaske noch nicht geeignet ware, 
weil sich die Wulstform 13 ausschlieBlich nach 
radial auBen erstreckt und beim Anpressen an das 
Gesicht der zu beatmenden Person nach auBen 
ausweichen wurde. 

20 Die Figuren 4 und 5 verdeutlichen die Form 
des fertiggesteilten Formkissens 6. Zur Fertigstel- 
lung des Formkissens 6 ist der Rand 12 der Innen- 
wand 10 aufgeweitet und zur Anlage an dem Rand 
16 der AuBenwand 11 gebracht worden. In dieser 

25 Stellung sind die beiden Rander 12, 16 flachig 
miteinander verklebt worden, wobei der Randab- 
schluB 17 die Stirnkante des Randes 12 abdeckt. 
Durch das Aufweiten des Randes 12 der Innen- 
wand 10 und die Verklebung kippt das Wulstteil 13 

30 des Formteils 9 (Figur 2) nach innen und bewirkt, 
daB der Wulst 8 sich nunmehr von den Knicklinien 
14, 15 auch nach radial innen erstreckt. Auf diese 
Weise gelingt somit die Realisierung einer Form 
des Wulstes 8, die aus formtechnischen GrOnden 

35 im SpritzgieBverfahren unmittelbar nicht herstellbar 
ware. 

Figur 6 verdeutlicht, daB das in dem dargestell- 
ten Beispiel auf die Beatmungsmaske aufgeknopfte 
Formkissen 6 einen Wulst 8 aufweist, der sich von 

40 der freien Kante der Beatmungsmaske 3 auch nach 
radial innen erstreckt und insbesondere bei Beful- 
lung mit Luft einen wirksamen Schutz des Gesich- 
tes vor einem direkten Druck durch die Kante 7 der 
Beatmungsmaske 3 gewahrleistet. Figur 6 verdeut- 

45 licht gegenUber Figur 4, daB die nochmalige Auf- 
weitung der miteinander verklebten Rander 12, 16 
eine weitere 

Verformung des Wulstes 8 mit sich bringt, so 
daB dieser in dem dargestellten AusfUhrungsbei- 
50 spiel nach dieser Aufweitung einen relativ zur Kan- 
te 7 der Beatmungsmaske 3 annahernd symmetri- 
schen, insbesondere ovalen Querschnitt aufweist. 
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PatentansprUche 

1. Formkissen fUr eine Beatmungsmaske (3), be- 
stehend aus einem ringformigem Formteil (9) 
mit einer Innenwand (10) und einer AuBenwand 
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(11), deren freie Rander (12, 16) luftdicht mit- 
einander verbunden sind und einen aufblasba- 
ren Wulst (8) bilden, der sich von dem Rand 
(7) der Beatmungsmaske (3) nach radial innen 
und auBen erstreckt und so zur Abpolsterung 5 
der freien Kante (7) der Beatmungsmaske (3) 
geeignet ist, dadurch gekennzelchnet, daB 
es als Formteil (9) aus einem wetchen elasto- 
merem Kunststoff durch SpritzgieBen herge- 
stellt ist und daB der Rand (12) seiner Innen- w 
wand (10) nach einer Aufdehnung, durch die 
der Wulst (8) nach radial innen gekippt ist, mit 
dem Rand (16) seiner AuBenwand (11) verbun- 
den ist. 



2. Formkissen nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rander (12, 16) als zur Mit- 
telachse des Formteils (9) geneigte Ringfla- 
chen ausgebildet sind. 



8. 



75 



20 



Formkissen nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Neigung des Randes (16) der 
AuBenwand (11) relativ zur Mittelachse des 
Formteils (9) groBer ist als die Neigung des 
Randes (12) der Innenwand (10). 25 



- flachiges Verbinden der Rander (12, 16) 
von Innenwand (10) und AuBenwand 
(11). 

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die flachige Verbindung der Ran- 
der (12, 16) durch Verklebung vorgenommen 
wird. 



Formkissen nach einem der Ansprtiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Rand (12, 
16) des Formkissens (6) im UntermaB gegen- 
uber der freien Kante (7) der Beatmungsmaske 
(3) hergestellt ist. 
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Formkissen nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Rander 
(12, 16) von Innenwand (10) und AuBenwand 
(11) miteinander verklebt sind. 
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Formkissen nach einem der AnsprOche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB es aus Silikon- 
Kautschuk besteht. 
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Verfahren zur Herstellung eines Formkissens 
nach einem der Anspruche 1 bis 6, gekenn- 
zeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 

- SpritzgieBen eines ringformigen Form- 
teils (9) mit einem Rand (12) der Innen- 
wand (10), einer sich ausschlieBlich nach 
radial auBen anschliefienden Wulstform 
(13) und einem Rand (16) der AuBen- 
wand (11), wobei der Innenumfang des 
Randes (16) der AuBenwand (11) deutlich 
groBer ist als der Innenumfang des Ran- 
des (12) der Innenwand (10), so daB ein 
Zwischenraum (18) zwischen den Ran- 
dern (12, 16) besteht, 

- Aufweiten des Randes (12) der Innen- 
wand (10) zur Anlage am Rand (16) der 
AuBenwand (11) und 
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